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RESUMEN

En el marco del Convenio de Colaboracion establecido entre el IGME y la Diputacion Provinciat
de Granada, se viene desarrollando una serie de estudios hidrogeologicos como mejora del
conocimiento de distintos sectores con interés hidrogeologico de la provincia de Granada, junto a
las labores complementarias de seguimiento de sondeos de explotacion, calidad de las aguas
subterraneas, ...
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1. INTRODUCCION

Este trabajo forma parte de las actuaciones previstas en el Convenio de Colaboracién suscrito entre
la Diputacién Provincial de Granada y el Instituto Geolégico y Minero de Esparia.

Para su realizacién se ha efectuado un reconocimiento geolégico e hidrogeoldgico de detalle de la
zona de estudio, tras el que se plantea la realizacién de un sondeo de investigaciéon/explotaciéon
mediante rotopercusién con el objeto de verificar las posibilidades de explotaciéon de la subunidad

hidrogeoldgica de la Sierra de las Albuiiuelas (figura 1).

En el aflo 1996 se realiz6 la segunda fase del Plan de Control de Captaciones de la provincia de
Granada en el que se analiz6 la situacion de La Malaha. Este nucleo tiene una poblacién estabie de
1.702 habitantes seguin el censo de 1996 y una poblacién estacional de 200 habitantes.

El abastecimiento de esta poblacion se fundamenta en un sondeo de propiedad municipal
(194270091), situado en término municipal de Otura, en el paraje denominado "Esparragal”, dentro
de la unidad hidrogeolégica 05.32 Depresion de Granada, que aporta un caudal cercano a 7 I/s.
Ademas, recibe un caudal de 2 I/s procedente de la Mancomunidad del rio Dilar, concretamente del
manantial situado junto al merendero de Los Alayos, en el término municipal de Dilar (194280063).

La demanda real, a partir de los volimenes aprovechados por las captaciones, supone unos 308
m°/dia, lo que representa una dotaciéon de 181 /hab/dia, algo inferior a los 230 I/hab/dia de dotacién
tedrica segun el PDAR. Las extracciones en el sondeo podrian incrementarse sin problemas en el

caso de que la demanda a satisfacer fuera mayor.

El municipio cuenta con dos depésitos que proporcionan una capacidad total de regulacion 1.300
m?®, superior a la 6ptima tedrica (1,5 veces la demanda punta).
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Figura 1. Borde norte de la subunidad de la Sierra de las Albufiuelas.
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2. INFRAESTRUCTURA

SONDEOQ DEL ESPARRAGAL (OTURA) (194270091) C-1: El sondeo presenta una profundidad
total de 211 m. El nivel estatico se sitia a unos 21 m de profundidad y el dinamico
aproximadamente a 59 m. De éste sondeo se extrae un caudal de unos 7 I/s, elevandolo una altura
manométrica de 73 m mediante una electrobomba sumergible situada a 180 m de profundidad.

El estado de la instalacién puede calificarse de bueno, aunque el sondeo no esté equipado con tubo
piezométrico. El volumen extraido anuaimente es de 49,4 dam®, con punta de consumo durante
noviembre con cerca de 10 dam®.

MANANTIAL DE LOS ALAYOS (194280063) C-2: Se localiza junto al merendero de Los Alayos, a
una cota de 940 m. El caudal es aprovechado integramente para abastecimiento a La Malaha,
aunque sus aportaciones se unen a la totalidad de las aguas de la Mancomunidad del rio Dilar y
posteriormente se dividen los caudales correspondientes a cada una de las poblaciones integradas
en la misma, mediante partidores situados en cada municipio. Estas aguas llegan por gravedad al

segundo depésito (D2).
DEPOSITOS

Las aguas captadas en el sondeo llegan por gravedad al depésito Nuevo D-1, realizado
recientemente y con capacidad para 1.000 m?, desde donde se suministra al depésito viejo (a
menor cota), y a parte de la poblacién. Las aportaciones procedentes de la Mancomunidad del rio
Dilar llegan al depdsito viejo, con capacidad para 300 m?, desde donde se suministra al resto de la

poblacioén.

3. GEOLOGIA E HIDROGEOLOGIA

La unidad hidrogeolégica de la Depresion de Granada 05.32, se extiende a ambas margenes del rio
Genil, entre Cenes de la Vega y Huétor Téjar, ocupando una superficie de unos 1.000 km? de
materiales neégeno-cuaternarios del relleno postorogénico de la Depresién con litologias variables
desde las fracciones conglomeraticas a las arcillosas. Se divide en dos subunidades acuiferas: la
de la Vega de Granada y la subunidad detritica mipliocena.
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La subunidad de la Vega de Granada es un acuifero detritico libre que se extiende sobre unos 200
km? a ambas margenes del rio Genil. Esta constituida mayoritariamente por alternancias de gravas,
arenas y limos cuaternarios; hacia los bordes son frecuentes las intercalaciones arcillosas y los
niveles conglomeraticos cementados. Su espesor llega a ser de 250 m, en la parte centro-oriental, y

disminuye hasta 50 m en los bordes.

Se caracteriza por altas transmisividades en el area central a lo largo del eje del rio Genil que, hacia
los bordes, son menores por la presencia de niveles de conglomerados cementados. La
composiciéon del agua es mayoritariamente bicarbonatada-calcica que en amplios sectores del
acuifero llegan a ser sulfatadas-calcicas por la presencia de materiales evaporiticos. La
conductividad oscila entre 750 y 1.250 uS/cm.

La alimentacién se debe a la infiltracién del agua de lluvia (27-30 hm%afio), escorrentia de la
Cuenca del Alto Genil (141-190 hm¥afio), aportaciones ocultas de los materiales detriticos y
carbonatados circundantes y retomnos de regadio (12 hm¥a).

La descarga se produce fundamentalmente a través de salidas por manantiales y emergencias
difusas a los rios Genil y Cubillas (145-196 hm?¥a), numerosas explotaciones por bombeo (32
hm®a) y salidas ocultas (4-7 hm®a).

La subunidad detritica miopliocena ocupa una superficie de unos 800 km?. El predominio de
materiales poco permeables y la desconexion de los afloramientos no permite considerar el
conjunto como un unico acuifero. El conjunto presenta comportamiento acuitardo multicapa con
circulaciéon condicionada a los tramos mas permeables: conglomerados, areniscas, calcarenitas y
calizas de los paramos. La intercalacion de niveles de baja permeabilidad ocasiona frecuentemente
confinamientos o semiconfinamientos.

Localmente la presencia de tramos evaporiticos cambia la composicién del agua que normalmente
es bicarbonatada-célcica. Los contenidos salinos son siempre menores de 1.000 mg/l y
generalmente estan por debajo de 500 mg/l. La alimentacién se produce por infiltracion de agua de
lluvia, retornos de regadio y aportes laterales de las sierras carbonatadas (48 hm®a). La descarga
es sobre todo por drenaje natural hacia el rio Genil y en menor medida por bombeos.
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Ademas se describe a continuacién los principales aspectos de la subunidad de Albuiiuelas, que
pertenece a la unidad hidrogeolégica 05.42 Tejeda-Almijara, debido a que se propone en esta nota
actuaciones en la misma. El limite de esta subunidad y la relacién con la situada al sur (Almijara)
son imprecisos y deben estar condicionados por una divisoria subterranea. Esta subunidad
presenta una superficie de 259 km? que corresponden aproximadamente al area situada al norte de
la linea Albufiuelas-Jayena. Investigaciones mas recientes ponen de manifiesto que su ambito
hidrogeol6cico debe extenderse hacia el sur, incluyendo mayor superficie de las cabeceras de los
rios Albuniuelas y la Zaza.

La composicion quimica mas abundante en la unidad es la bicarbonatada caéicica y calcico-
magnésica. Las aguas del sondeo, segun la informacién disponible, son de excelente calidad.

La mayor parte de los terrenos aflorantes en la sierra de Alburiuelas corresponden a una formacion
de marmoles calizo-dolomiticos atribuidos a los mantos de la Herradura y Trevenque. En la zona
septentrional (borde de contacto con la Depresién de Granada) existen afloramientos de calizas y
calizo-dolomias masivas y tableadas del manto de Trevenque. Sobre ellos existen numerosos
“klippes” de la formacién basal del manto de Los Guajares constituidos, fundamentaimente, por
micaesquistos y filitas. Estos materiales aparecen afectados por fallas normales de direcciéon
proxima a E-W dando lugar, en ocasiones, a fosas rellenas de materiales nedégenos-cuaternarios.

La superficie aflorante del acuifero carbonatado es de 175 km2 Sus bordes occidental, norte y
oriental estan asociados con los materiales terciarios de las Depresiones de Granada, Padul y Valle
de Lecrin. El borde meridional corresponde al contacto con los materiales carbonatados
Alpujarrides de la Subunidad Almijara-Las Guajaras. La divisoria subterraneas definida entre ambas
subunidades es arbitraria al no estar definida basandose en criterios geolégicos o hidrogeolégicos.

Los bordes occidental, norte y oriental de la subunidad de Albufiuelas, donde se situa el sondeo de
Agroén, estan asociados con materiales terciarios de las depresiones de Granada, Padul y Valle de
Lecrin. El borde meridional corresponde al contacto con materiales carbonatados Alpujarrides de la
subunidad Almijara-Las Guajaras. La divisoria subterranea no esta bien definida.

La alimentaciéon de esta subunidad procede de la infiltracion del agua de lluvia sobre la superficie
aflorante del acuifero carbonatado, que para el afio tipo medio se ha estimado en unos 40 hm>. La
descarga se realiza por los numerosos manantiales situados en el borde oriental de la subunidad.
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Estas surgencias suponen un volumen anual medio de descarga subterranea de 16 hm®afio, por lo
que no se descarta que exista descarga subterrdnea hacia la Depresién de Padul e incluso hacia el
terciario del Valle de Lecrin que puede ascender a 8 hm¥afio. En los bordes septentrional y
occidental los manantiales existentes son de menor caudal, no superan en conjunto 1 hm*afio, por
lo que la descarga se debe producir de forma oculta hacia los materiales terciarios de la Depresion
de Granada, la cual se evalGia en 16 hm*afio.

Los bombeos se centran en la zona oriental del acuifero y se cifran en 1 hm%afo.
4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En el Plan de Control realizado en 1996 se proponia un incremento en el caudal extraido en el
sondeo del Esparragal en caso de incrementarse la demanda de La Malaha. No obstante, en la
actualidad se estan produciendo arrastres de limos en el sondeo, segun el Ayuntamiento, lo que no
permite aconsejar, en principio, un incremento en el caudal bombeado, hasta que se determinen los
problemas que tienen dicho sondeo.

Por otra parte, el caudal proveniente de la Mancomunidad del rio Dilar ha sufrido un importante
descenso, segun el Ayuntamiento.

Para la mejora del abastecimiento se proponen tres zonas de actuacion:

a) Sector del sondeo del Esparragal. Como medida de urgencia se recomienda realizar un
diagnéstico de la situacion del sondeo de abastecimiento localizado en esta zona, mediante el
registro optico del sondeo, control de flujos, diametro de la perforacion, temperatura,
conductividad, potencial expontaneo, registro de gamma natural, y verticalidad de la perforacion.
Al finalizar este reconocimiento, se podria realizar una limpieza mediante el método que se
considere mas adecuado, y dependiendo de los resultados obtenidos en dicho reconocimiento.
En el aflo 1992 se realizé un sondeo de 168 m de profundidad en las proximidades del cruce de
Otura; se estimé un caudal de forma aproximada de 2 I/s, aunque no se ha llegado a utilizar. Se
propone una actuacion similar a la propuesta en el sondeo del Esparragal mas un ensayo de
bombeo de al menos 24 horas de duracioén que permitiera evaluar las posibilidades reales de
explotacién de dicho sondeo.
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b) Manantial de los Alayos. Se deberia analizar la posibilidad de incrementar el caudal destinado al
abastecimiento de La Malaha. No obstante, debido a que los recursos de este sector estan
comprometidos en el abastecimiento de la Mancomunidad del rio Dilar, las actuaciones que se
realicen deberian contar con la aprobacion de dicha Mancomunidad.

c) Sector sur de Majada Chica. En el norte de la subunidad hidrogeolégica de la Sierra de Las
Albuniuelas, sector de Majada Chica, el nivel piezométrico se localiza a una cota aproximada de
840 m, aunque el nivel regional podria estar un poco mas profundo. Ademas, los datos
disponibles de este sector de Las Albuiiuelas, indican que esta poco explotado y la composicion
quimica del agua es bicarbonatada calcica con una conductividad media de unos 600 pS/cm.

En definitiva, el incremento de la demanda de La Malaha a corto y medio plazo implica un aumento
en la garantia del abastecimiento, que en las condiciones que presenta la infraestructura disponible
podria no ser asumible. En este sentido, los sectores del manantial de los Alayos y de Majada
Chica presentan recursos suficientes para garantizar el incremento esperado en la demanda:
ademas, la calidad de los recursos disponibles en estos sectores es superior a la que presenta el
agua explotada en el sondeo del Esparragal.

Por ultimo, se propone, ademas de las actuaciones de emergencia en el sector del sondeo del
Esparral, la realizacién de un sondeo de investigacion/explotacién a rotopercusién en el sector de

Majada Chica (figura 2), a una distancia aproximada de 4 km de las conducciones de La Malaha.

Las caracteristicas técnicas del sondeo de investigacion/explotacién propuesto son las siguientes:

Situacion:........................ Coordenadas UTM:
X: 436500
Y: 4099600
Z:860 ms.n.m
Método de perforacion: ...... Rotopercusion
Diametro de perforacion...... 180 mm, caso de obtenerse resultados positivos se

procederia a su ensanche a un diametro de 310 mm.
Entubacién:..................... Si los resultados son positivos se revestira el sondeo con
tuberia metalica de 250 mm de didmetro ranurada en el 75%
de la zona saturada.
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Tuberia piezométrica................

Cementacion .............ccceeene ..
Litologia..........cccco e

Profundidad................c.coooei oLl
Profundidad de nivel...................

Ensayo de bombeo...........

Se colocara una tuberia piezométrica de 2,5 pulgadas.

Los 5 primeros metros.

Detritico de la Depresién de Granada y dolomias de la Sierra
de Albuiuelas

250 m, dependiendo de la litologia cortada.

Alrededor de 40 metros.

Tras la ejecucion de la perforacibn se procedera a la
realizacion de un ensayo de bombeo de tres escalones a
caudal creciente, que servira para su limpieza y para evaluar
las principales caracteristicas de la obra. Tras esperar
recuperacion durante al menos 1 hora, se realizara un
bombeo a caudal constante de 24 horas de duracién,
midiendo posteriormente la recuperacién durante al menos un
30 % del tiempo bombeado. Durante el bombeo deberan
obtenerse dos muestras de agua una al inicio del bombeo a
caudal constante y otra a la finalizacion del mismo para
realizar un andlisis quimico de los principales parametros
fisico-quimicos.

\

)

Fdo. Juan Antonio Luque Espinar
Oficina del IGME de Granada
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Figura 2. Situacion del sondeo de investigacién/explotacion propuesto.
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